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Uvod

Dostala sa vam do ruk informaéna brozirka prvého rocnika
programatorskej sitaze PALMA (Programovanie ALgoritmy MAtematika)
pre stredoskolakov. PALMA je akciou Ustavu informatiky Prirodovedecke;
fakulty Univerzity Pavla Jozefa Safarika v Kosiciach a Zdruzenia Strom. Jej
existencia by nebola mozna bez podpory sponzorov: IBM Slovensko,
Novitech TAX a VSL software.

PALMA vznikla v Skolskom roku 2005/2006, so zamerom dat’
moznost’  stredoskolakom precviCit si programatorské a analytické
schopnosti v sitaznom prostredi.

V ramci jedného rocnika je sitaz rozdelena do dvoch sezon — zimnti
a letni. Kazda sezéna pozostava z dvoch kvalifikacnych kol cez internet
ajedného findle ,,na mieste”. V kazdom kole rieSia sutaziaci nieckolko
(zvycajne 4) zadani pocas 3 hodin, priCom ulohou je odovzdat’ zdrojovy
kod programu rieSiaceho dané zadanie. Zadanie ma algoritmicko-
matematicki povahu. Body dostavaju len programy, ktoré presne a rychlo
dané zadanie vyrieSia. O vyslednom poradi rozhoduje nielen pocet bodov,
ale aj Cas, za ktory sutaziaci ulohy vyriesi. PodrobnejSie pravidla a d’alSie
informdcie je mozné najst’ na stranke sut’aze http://palma.strom.sk.

V prvom rocniku sa do sutaze zapojilo vyse 60 druzstiev z 24 §kol
z celého Slovenska. Pevne verime, ze v druhom roc¢niku sa ich zapoji este
viac.

Brozurka obsahuje popis priebehu prvych dvoch sezon Zima 2005
a Leto 2006 spolu s fotkami a Statistikami finalistov. Pre ukazku sme
pripojili aj niekol’ko uloh zo samotnej stitaze.
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Sezoéna Zima 2005

Sezdéna Zima 2005

Prvej sezéne sutaze PALMA predchadzalo ,,nulté” testovacie nesitazné
kolo, ktoré sa uskutocnilo 20. juna 2005. Na nase milé prekvapenie sa ho
zucastnilo az 27 timov. Ulohy a vysledkovu listinu mozno najst’ na stranke

http://palma.strom.sk/00D1/.

Do prvej sezény sa uz zapojilo 38 timov, ktoré sut’azili o postup na
finale Zima 2005 v dvoch kvalifika¢nych kolach.

Kvalifikac¢né kola

Kvalifikacné kola sa uskutocnili v ditoch 13. oktobra 2005 a 16. novembra
2005. Prvé tri miesta v prvom kvalifikaénom kole obsadili timy:

Meno Body Cas
1. | Peter PereSini 5 02:38:27
. | Martin Labaj, Karol Rasto¢ny 5 04:44:18
3. | Jan Jergus, Pavel Balint 5 04:49:58

Prvé tri miesta v druhom kvalifikaénom kole si vybojovali:

Meno Body | Cas
1. | Peter PereSini 7 06:18:20
. | Jan Mikulas, Ondrej Mikulas 7 06:19:55
3. | Vladimir BozZa, Peter Hrin¢ar 7 10:17:24

Uplné vysledkové listiny (ako aj Glohy s ich rieSeniami) si je mozné pozriet
na strankach jednotlivych kvalifikaénych kol: http:/palma.strom.sk/01D1/ a
http://palma.strom.sk/01D2/.

Prvé tri timy z oboch kvalifika¢nych kol postupili do findle. Zvys$né
postupujuce timy sa vybrali podl'a zmieSanej vysledkovej listiny, ktora je
mozné najst’ na http://palma.strom.sk/01F1/spojenevysledky/. Divokua kartu
udelila porota timu: Tomas Dzurnak, Peter Nikodem.
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Finale

Finalové kola sa konali 18.-21. januara 2006 v priestoroch penzionu Lubina
nachadzajuceho sa v okoli vodnej nadrze Ruzin. Zucastnilo sa 10 timov,
z ¢oho dva boli jednolenné. Sutaziacim boli hradené vsetky naklady
vratane ubytovania, stravy a cestovného. Ulohy, vysledkové listiny a d’alsie
informacie sa daji ndjst na strankach http:/palma.strom.sk/01F1/ a

http://palma.strom.sk/01F2/.

Okrem samotnych dvoch findlovych kol bol pre finalistov pripraveny
d’al$i program. Mali sa moznost’ naucit’ hru Bridge, najskor teoreticky na
prednaske doc. Mihoka apotom aj prakticky v Bridgeovom turnaji.
Odborny program doplnila popularna prednaska prof. Bukovského o Tedrii
informacii. Robert Lvoncik prezentoval firmu IBM Slovensko. Fotografie
su zverejnené na stranke http://palma.strom.sk/fotoalbum/01-zima/.

Celkovym vitazom finale sa stal Peter Peresini. Statistiky tispesnosti
na finalovych kolach a poradie ostatnych finalistov boli nasledovné:

1. Peter PeresSini

Gymndazium Tajovského, Banska Bystrica

Vyriesenych prikladov: ........cceevveeievciieciinnienieeieenne, 8
CelkoVy €as: cveiiiiiiiiiieieeee e 12:11:20
Poslanych rieSent: ........cccceeeeivciiieeciiieeiiiecee e, 11
USPEENOST: ..o 73%

2. Vladimir BozZa, Peter Hrin¢ar
Gymndazium Dominika Tatarku, Poprad

|

‘ VyrieSenych prikladov: .........ccceveveiienieninnnne. 7

CelkoVy €as: .vvvvvverieiieieereeeie e 15:57:09
Poslanych rieSent: ........ccccoeevvevcivenciieenieeeneen, 17
USPEENOSE: ..o 41%
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Sezoéna Zima 2005

3. Jan Mikulas, Ondrej Mikulas
Gymnazium B. S. Timravy, Lucenec

VyrieSenych prikladov: ......cccccooieiiiininnnn. 6
CelkoVy €as: .ovveeveeeiieieeieeie e 8:30:01
Poslanych rieSent: .........cccceeverviiniiiiieeneenenne, 7
USPEENOST: .o 86%

4. Michal Takacs Igor Majer¢ik
Gymnazium Tajovského, Banska Bystrica

VyrieSenych prikladov: .........cccoiiiiiiiiiinne 4
CelKOVY €aS: .iovviieiiiiecrieeeie et 7:03:58
Poslanych rieSeni: .........cccoeevvevciierieenieeie e 7
USPESNOSE: ..o 57%

5. Martin Labaj, Karol Rasto¢ny
Osemro¢né gymnazium, Zilina

VyrieSenych prikladov: ........c.cocceeviiieninnnn. 4
Celkovy €as: ..ooovveveeviieeeiieeeeee, 8:48:17
Poslanych rieSeni: ........ccceeevvevveenieeiennne, 13
USPESNOSE: ..o 31%

6. Tomas Kovacovsky, Peter Herman
Gymnazium Jura Hronca, Bratislava

Vyriesenych prikladov: ........c.coccvviveninnciinnnnn. 4
CelkOVY €as: .ooviveieeeiie e 9:25:47
Poslanych rieSeni: .......cccoeveevvieviiiciieiieieeenen 8
USPEENOSE: ..o, 50%
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7. Jan Jergus, Pavel Balint

Gymnazium Alejova, KoSice

VyrieSenych prikladov: .........ccccceeevevinnen. 3
Celkovy €as: .vvvvevveriieiiieeieeeiee e 3:58:54
Poslanych rieSent: .......c.cccoceeeiiineeniineennne. 5
USPEENOSE: ..o 60%

8. Peter Hajtol, Radoslav Krivak
Gymnazium Jana Adama Raymana, Presov

VyrieSenych prikladov: ........cccoooiiiiiinninn. 3
CelkoVY €as: .oovveereeeieeeie e 5:30:58
Poslanych rieSeni: ........ccoeevvvvvveiiieniiinireieens 9
USPEENOSE: ..o, 33%

9. Tomas$ Dzurnak, Peter Nikodem
Gymnazium Skolska 7, Spisska Nova Ves

1 VyrieSenych prikladov: ........cccooiiiiiiinninnees 3
CelKOVY €as: vvvvreerieiieeriere e ere e 6:15:01
Poslanych rieSent: ........ccevvvevieeiiiencriesieesreens 7
USPESNOSE ..o, 43%

10. Michal Prusak

_ _ Gymnazium Jana Adama Raymana, PreSov
VyrieSenych prikladov: ........ccocvveveiiiiiiieeieecee e 1
CelKOVY CaS: covvieeiiieriieeiieereeereesee e evee e eevee e 4:23:50
Poslanych rieSeni: ........ccoeoevviiriiienieneeceeeeere e 21
USPEENOSE: ..o 5%




Sezoéna Zima 2005

IBM na Slovensku

Spolo¢nost IBM  Slovensko je veducim dodavatelom informaénych
technoldgii a sluzieb na slovenskom trhu IT aso svojou Sirokou siet'ou
priemyselné odvetvia.

Slovenskym zdkaznikom poskytuje IBM najSirSie portfolio
produktov v rozsahu od vysokovykonnych mainframe serverov, cez servery
strednej triedy a Intel servery, pamétové zariadenia, vykonné SW platformy
a inovacné sluzby. IBM zaviedla aj niekol’ko inovacii a aplikacii, ktoré
pomahaju lahSie riadit’ a implementovat’ najnovsie technoldgie a sucasne
svojim zakaznikom poskytovat’ sluzby s vysokou pridanou hodnotou.
Pokrokova technolégia a know-how IBM podporuji najdolezitejSie
ekonomické procesy a priemyselné odvetvia na Slovensku, ako je napriklad
bankovy sektor, telekomunikacie, verejny sektor, spracovatel'sky priemysel
a distribucia.

IBM udéava tempo vo vytvarani, vyvoji a vyrobe priemyselne
najpokrokovejsich informacnych technologii, vratane pocitatovych
systémov, softwaru, sietovych systémov, systémov na uskladnenie idajov a
mikroelektroniky.

Tieto vyspelé technoldgie tvoria hodnoty, ktoré¢ spolu
s profesionalnymi rieSeniami a sluzbami pontika svojim zdkaznikom po
celom svete.

Na Slovensku ma IBM tri zastipenia v Bratislave, Banskej Bystrici
av Kosiciach. So znalostou $pecifik podnikania v réznych odvetviach,
IBM Slovensko spolupracuje so svojimi klientmi na rieSeniach zniZovania
nakladov, zvySenia vykonnosti a vytvarani konkuren¢nej vyhody.
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Sezéna Leto 2006

Do druhej sezony sa zapojilo 33 timov, ktoré sutazili o postup na finale
Leto 2006 v dvoch kvalifikacnych kolach.

Kvalifika¢né kola

Kvalifika¢né kola sa uskuto¢nili v diioch 23. marca 2006 a 4. maja 2006.
Prvé tri miesta v prvom kvalifika¢nom kole obsadili timy:

Meno Body Cas
1. | Peter Peresini 3 03:33:11
. | Jan Mikulas, Ondrej Mikulas 2 00:50:18
3. | Michal Takacs Igor Majercik 2 01:10:29

Prvé tri miesta v druhom kvalifika¢nom kole si vybojovali:

Meno Body Cas
1. | Peter PereSini 5 03:23:52
. | Peter Herman 3 03:28:04
3. | Jozef Jirasek 3 04:21:12

Uplné vysledkové listiny (ako aj Glohy s ich rieSeniami) si je mozné pozriet
na strankach jednotlivych kvalifikaénych kol: http:/palma.strom.sk/02D1/ a
http://palma.strom.sk/02D2/.

Finale

Findlové kold sa konali 19.-22. jina 2006 v zariadeni TU KoSice
nachadzajuceho sa v Herlanoch. Pozvanie prijalo 5 oficialnych timov,
z ¢oho jeden bol jednoclenny. To, Ze ostatné pozvané timy ucast’ odmietli,
si vysvetlujeme nevhodne zvolenym terminom, ktory sa kryl s koncom
Skolského roka. Do sttaze sme napokon zaradili aj 3 neoficialne timy, ktoré
sme vybrali na Popoludni s informatikou (http://ics.upjs.sk/psinf/).
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Sezéna Leto 2006

Sttaziacim bolo hradené ubytovanie a strava, cestovné si tentoraz

(kvoli problémom s jeho preplacanim) hradili sutaziaci sami. Ulohy,

vysledkové listiny a d’alSie informacie sa daju ndjst na strankach
http://palma.strom.sk/02F 1/ a http://palma.strom.sk/02F2/.

Okrem samotnych dvoch finalovych kol bol pre finalistov aj teraz
pripraveny d’al§i program. Mali moznost’ naucit’ sa hrat’ Texas hold ’em
Poker, pripadne hrat’ biliard. Nechybala ani prechaddzka po okolitej prirode
a samozrejme, pozorovanie erupcie herlanského gejziru. Odborny program
doplnila popularna prednaska doc. Semanisina o Kvantovych pocitac¢och.
Fotografie si zverejnené na http://palma.strom.sk/fotoalbum/02-leto/.

Celkovym vitazom finale sa stal Peter Herman. Statistiky aspesnosti
na finalovych kolach a poradie ostatnych finalistov boli nasledovné:

1. Peter Herman

Gymnazium Jura Hronca, Bratislava

VyrieSenych prikladov: ........cccovvveiiiiiinnennen. 5
CelKOVY €as: cvveveerrierireriiecreereeieeinns 7:08:52
Poslanych rieSent: ........ccccceveriencniencnicnenne. 8
USPESNOSE ..o 63%

Gymnazium Alejova, KoSice

Vyriesenych prikladov: .........cccoeevverviennneenee. 5
Celkovy €as: .uvvviveeeiieeieeieeeeee e 9:42:31
Poslanych rieSent: ........cccoeceenieiniiiiiiiinenns 18
USPEENOST: .o 28%

11
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3. Zuzka Petruchova, Martin Kralik
Gymnézium Grosslingova, Bratislava

VyrieSenych prikladov: .........ccccoevvveviiennnnn. 3
Celkovy €as: .vveveieieeeiieeeeeeeeeeen, 2:10:06
Poslanych rieSeni: ......c.cccceeveeviievieevieeniiennnn, 11
USPEENOST: .o, 27%

4. Marek Sui¢ak, Michal Bubnar
Gymnazium sv. Frantiska z Assisi, Vranov nad Toplou

Vyriesenych prikladov: ........ccceovvvevviinneennnnn. 2
CelkoVY €as: cvvvvvreriererierierre e 0:50:57
Poslanych rieSeni: ........ccooeveniiniiiniiiiiee. 8
USPESNOS: ..o, 25%

5. Kristian Nagy, Igor Kvasnicka
Gymnazium Jura Hronca, Bratislava

VyrieSenych prikladov: ........cccoooiiiiiiiiiiiiis 2
CelKOVY CaS: tovviieeiiieeiie et 4:30:27
Poslanych rieSeni: ........cccovevveriercienii e 8
USPESENOSE: ..o 25%

12



Ukézky tloh

Ukazky uloh

Na zaver pripajame ukazky Styroch uloh z kvalifikacnych a findlovych kol
sutaze. Vsetky ostatné tulohy spolu sich rieSeniami (vzorovymi a od
ostatnych riesitel'ov) je mozné najst’ na prisluSnej stranke kola.

Dijkstrova uloha
Prvd sezéna (Zima 2005), Druhé kvalifikacné kolo, Uloha E

Profesor Dijkstra zadal na konci svojho kurzu z programovania
svojej triede pozostavajucej z pitdesiatich Studentov nasledujucu tlohu:
Dany je vstupny retazec skladajici sa z jedného alebo viacerych slov
(pricom slovo pozostava z aspon jedného, nie vSak viac ako dvadsiatich
pismen anglickej abecedy), kde kazda dvojica za sebou iducich slov je
oddelena asponi jednou medzerou. Pred prvym a za poslednym slovom
mozu, ale nemusia byt Ziadne medzery. Retazec je ukonceny bodkou.

Ulohou je vypisat’ rovnaky retazec, az na nasledujuce zmeny:
* medzi dvojicou po sebe iducich slov ma byt’ prave jedna medzera,
» pred prvym a za poslednym slovom nesmie byt’ Ziadna medzera,
» keby sme ocislovali slova zl'ava doprava postupne ¢islami 0, 1, 2, ...
v poradi, v akom sa nachadzaju na vstupe, tak vo vystupe sa slova
s parnym c¢islom maji vyskytovat nezmenené, zatial ¢o slova
s neparnym c¢islom sa majui vyskytovat’ obratené.

Dijkstrovi Studenti vyriesili tato lohu za 90 mintt. Dokazete to rychlejsie?

Vstup

Vstup obsahuje jediny riadok s retazcom skladajicim sa len z pismen
anglickej abecedy a medzier, ukonéeny bodkou. DiZka retazca (bez bodky)
nepresiahne 250 znakov. Slova nie su dlhSie ako 20 pismen. Mozete
predpokladat’, Ze v ret’azci je aspoii jedno slovo.

13
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Vystup

Vystup by mal obsahovat’ jediny riadok s upravenym vstupnym retazcom,
podl'a pravidiel popisanych vyssie. Retazec by mal byt ukonceny bodkou
(a znakom pre koniec riadku).

Priklad

Vstup

Toto je Dijkstrova uloha

Vystup

Toto ej Dijkstrova aholu.

Magicky Stvorec
Prvd sezéna (zima 2005/2006), Druhé kvalifikacné kolo, Uloha C

Magicky Stvorec radu 3 je Stvorcova tabulka rozmerov 3 x 3, ktorej
prvky su navzajom rdzne prirodzené Cisla, pricom sucet prvkov v kazdom
riadku, stipci a na oboch diagonalach je rovnaky. Nasledujici obrazok je
prikladom magického Stvorca s magickym stuctom S=15.

21716
9151
41318

Uloha

Dané je cislo S. Najdite taky magicky Stvorec radu 3, v ktorom S je stcet
kazdého jeho riadku, stlpca a diagonaly.

14
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Vstup

Vstup bude obsahovat’ niekolko riadkov (nie viac ako 100000). Kazdy
z tychto riadkov bude obsahovat’ jedno prirodzené ¢islo S < 100000. Riadok
s ¢islom 0 je znakom konca vstupu.

Vystup

Program ma dat’ pre kazdé Cislo S zo vstupu jedini odpoved’. Odpovedou
moze byt

* jediny riadok "no solution", ak taky magicky Stvorec neexistuje.
» 3 riadky po 3 cisla oddelené medzerou reprezentujuce 'ubovolny
magicky Stvorec so suctom S v riadkoch, stlpcoch a diagonalach.

Priklad
Vstup Vystup
7 no solution
15 2 7 6
0 9 51
4 3 8

Malovana krizovka
Druhd sezéna (leto 2006), Druhé kvalifikacné kolo, Uloha D

Vicsina z vés urite pozna malované krizovky. Mal'ovana krizovka
je stvoréekova siet, kde pri kazdom riadku a kazdom stipci st napisané
nejaké Cisla. Podla tychto c¢isel je potrebné niektoré policka siete
vymalovat’ (a ostatné ponechat’ prazdne), ¢im dostaneme obrazok, ktory
krizovka skryva. Pri rieSeni malovanej krizovky sa Casto zameriame na
jeden riadok alebo stipec a skugame podra prislugnych &isel zistit' o iom o
najviac.

Jeden riadok krizovky sa sklada z N policok a je pri iom napisanych
K cisel rl,..., rK. RieSenim riadku je také vymal'ovanie poli¢ok, v ktorom
podet suvislych vymalovanych usekov je presne K a dizky jednotlivych
usekov su postupne (zl'ava doprava) ri,..., rx. Napriklad pre N=9, K=3 a
15
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=3, =1, ;=1 je jedno z rieSeni nakreslenych na obrazku (Sedé policka st
vymalované a policka s bodkou st nevymal'ované).

Uloha

Dany je Ciasto¢ne vyrieSeny riadok malovanej krizovky, t.j. o niektorych
polickach vieme, ze st urcite prazdne (je na nich bodka), o niektorych
vieme, Ze su urcite vymal'ované a o niektorych nevieme ni¢. Konzistentné
rieSenie je také rieSenie daného riadku, ktoré neprotire¢i uvedenym
znamym informacidm. Ulohou je zistit, o majii spoloné vsetky
konzistentné rieSenia.

Vstup

Prvy riadok vstupu obsahuje dve medzerou oddelené celé Cisla N a K
(1=N<100, 0=K<50), kde N je Sirka riadku a K je pocet usekov. Druhy
riadok obsahuje K medzerou oddelenych kladnych celych Cisel
popisujicich dizky Gsekov. MoZete predpokladat, Ze sucet tychto &isel nie
je vacsi ako N-K+1. Treti riadok vstupu obsahuje N znakov. Jednotlivé
znaky popisuju informacie o polickach. Znak je bud '?' (otaznik) ak je
prislusné policko nezname, '' (bodka) ak je prislusné policko urcite
prazdne, alebo 'X' (velké pismeno x) ak je prislusné policko urcite
vymal'ované. Mdzete predpokladat’, ze pocet znakov ? je nanajvys 15.

Vystup

Ak neexistuje ziadne konzistentné rieSenie, vystup by mal obsahovat’ text
"Neda sa vyriesit." (bez uvodzoviek) V opacnom pripade by vystup mal
obsahovat’ jediny riadok s N znakmi popisujucimi konzistentné rieSenia
riadku. Znak je bud’ '." ak je prislusné policko nevymalované vo vsetkych
konzistentnych rieseniach, 'X' ak je vymalované, '?' ak existuju dve
konzistentné rieSenia, pricom v jednom je prislusné policko vymalované
a v druhom prazdne.

16
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Priklad

Vstup

9 3
311

Triamanty

Vystup

L2XX? . XX

Prva sezona (leto 2005/2006), Prvé findlové kolo, Uloha A

X

T oy e
B b e o :':"“1:\
oL fr LA

o

Triamanty boli kedysi najvzacnejSimi
kamefimi na svete. Ano, hovorime o starych
Casoch, kedy wvsetky carodejné prstene boli
vyrabané na baze triamantov. Existovali tri druhy
triamantov: ab,c. V kazdom prsteni boli
triamanty rovnomerne rozmiestnené po celom
jeho obvode. Pri vyrobe prstefia bol dolezity
pocet, ale predovSetkym poradie triamantov.
Podl'a poradia triamantov bolo dokonca mozné

vypocitat magicku silu prstenia (zdkladnou jednotkou magickej sily bola

ka).

Ak v prsteni boli vedl'a seba umiestnené dva triamanty

» toho istého druhu, potom prsten bol pre magiu bezcenny
* typov a,b, potom sila prsteia sa zvySila o 5 ka za kazdu takito

dvojicu

* typov a,c, potom sila prsteia sa zvysila o 6 ka za kazdu takuto

dvojicu

* typov b,c, potom sila prsteia sa zvySila o 4 ka za kazdu takato

dvojicu.

Napriklad sila prstefia s triamantmi na obvode "abcb" bola 5+4+4+5=18 ka.
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PALMA 2005/2006 — I. ro¢nik

Uloha

Aka je najvysSia mozna sila prsteia, ktory obsahuje presne 4 triamantov
typu a, B triamantov typu b, C triamantov typu c?

Vstup

Vstup bude v prvom riadku obsahovat’ celé ¢islo N (1<N<1000). Po fiom
bude nasledovat N riadkov. Kazdy z tychto riadkov bude obsahovat
3 nezapormné celé Cisla A B C oddelené medzerou. MoZete predpokladat’, ze
3<4+B+C<10000.

Vystup

Pre kazdi trojicu 4 B C vypiste jediné cislo zodpovedajuce
maximalnej sile prsteiia, ktory obsahuje takyto pocet triamantov.
Program ma dokopy vypisat’ N cisel, kazdé v samostatnom riadku.

Priklad

Vstup Vystup
4 18
121 68

56 3 0

2 3 90 39012
2567 3641 2024
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Organizatori sit'aze PALMA

doc. RNDr. Gabriel Semani$in, PhD.
Mgr. Marian Dvorsky
Bc. Jan Katrenic
Bc. Samuel Kupka

Vytlacené v KoSiciach, 2006
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